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1. Allgemeines
1.1. Funktion

Das Steuer- und Regelsystem ESC 300 ist dafiir konzipiert, um Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Beleuchtung oder Sonnensimulation einer Klimakammer bzw. Pflanzenwuchskammer zu regeln
und zu steuern. Zuséatzlich besteht die Mdglichkeit digitale und analoge Signale

programmgesteuert zu verwenden.

1.2. Systemubersicht ,ESC 300

Dank modernster Internet- Technologie kann die Bedienung der Klimakammer quasi von jedem
PC im Intranet erfolgen. Basis dafir bildet der Server PC ,ESC 300“. Dieser PC bietet Web-
Services, die jeder andere PC im Netzwerk (Client) nutzen kann. Das bedeutet, dass auf den
diversen Kunden- PC zu Bedienung und Beobachtung keinerlei Software- Installation notwendig
ist, ein gebrauchlicher Java- fahiger Internet- Browser genugt. Die Kommunikation zu den Client-
PC lauft Uber Port 80 (http), damit ist auch in groRen Netzwerken mit Firewall ein Zugriff

gewabhrleistet.
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Abb 1- Systemibersicht

Weitere Vorteile von ,ESC 300" sind:

¢ universelle Bedienbarkeit Uber Internet- Browser

o speziell fur Pruf- und Messeinrichtungen optimierte Datenaufzeichnungs- Mechanismen
¢ ausgefeilte Benutzerverwaltung mit Vererbung

e SQL Datenbank strukturiert und gesichert

e Optimiertes Daten- Backup System im Netzwerk

e Datenerfassung auch in heterogener Struktur durch verschieden Treiber

e optional schnelle Datenaufzeichnung méglich (bis zu 1 MSample/ s) bzw. spezielle Pre- Trigger
Funktion

e optional ist die Einbindung von WebCam bzw. Kamerabedienung zur Beobachtung der
Klimakammer moglich

e optional Programme zur Prifdatenverwaltung/ -planung sowie Chargenverwaltung

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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2. Bedienkonzept VISU ,ESC 300"

Nachdem Sie die entsprechende Seite im Intranet angewahlt haben erscheint zunachst folgende
Seite:

JC-ESC X 300 Johnson fﬂ){(‘

Controls
Messdatenauswertung Programmeditor
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Bendtigt Java ab Version 1.6 Update 12 Benotigt Java ab Version 1.6 Update 12
Jawva Version tberpnifen Java Version iberpriafen

. Abb 2- Web Startseite

Hier wéahlen Sie durch anklicken der ,Launch” Tasten die gewlinschte Anwendung aus:

e Visualisierung bzw. Messdatenauswertung
e Programmeditor/- download/- upload

Nach Programmauswabhl startet der Ladevorgang des Programms vom Server. Es erscheint
folgendes Fenster:

MA/ RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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Dateidownload - x|

Mochten Sie diese Datei offnen oder speichemn?
Mame: IMaster.inlp

Twp: JHLF File, 1,35 KE

Maon: c5231wW333

Dffren Speichern Abbrechen

. Dateien auz dem Internet konnen nutzlich zein, aber diezer D ateityp

J kann eventual auf dem Computer Schaden annchten. Offnen oder
zpeichern Sie dieze Saftware nicht, fallz Sie der Quelle nicht
vertrauen, Welches Risiko besteht?

Abb 3- Datei Download Offnen
Diese Fragen beantworten Sie mit ,Offnen*.

Ist der Ladevorgang beendet erschein folgendes Fenster:

Warnung - Sicherheit x|

Die digitale Signatur der Anwendung kann nicht
verifiziert werden. Méchten Sie die Anwendung
ausfiihren?

Mame: IMasker
Urheber: Hesotech GmbH

Yon: http: /523 1w333

[T Inhalten dieses Urbebers immer verkrauen,
Ausfibren | Abbrechen I

oy Die digitale Signatur kann nicht von einer vartranenswirdigen
'\!/' Cuelle verifiziert werden, Sie sollten diese Anwendung nur Weitere Imformmationern.,.
ausfibren, wenn Sie der Guelle der Arwendung vertrauen.

Abb 4- Digitale Signatur

Hier bestatigen Sie mit ,Ausfiihren“ und das Programm startet auf Ihrem PC. Nach erfolgreichem

Programm- Start erscheint folgendes Bild:

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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B Program Editor =10] x|
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Abb 5- Programm Editor

Programme werden vorzugsweise mit dem Programmeditor erstellt, der Sie dabei grafisch
unterstitzt. Erstellte Programme werden dann komplett in den betreffenden Regler transferiert und

dort nach Start autark abgearbeitet.

Programme entstehen durch Aneinanderreihung sogenannter Jobs. Die Arten der zur Verfligung

stehenden Jobs sind vom Zielgerat, in unserem Fall ist dies der ,ESC 300 Regler”, abhangig:

e Job ,Warte bis ..."
e Job ,Block”

¢ Job ,Schleife”

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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2.1. Navigation und Arbeitsflache

Der Programm Editor ist ein Programm zur Erstellung von Programmvorgaben und Ablaufen fur
den ,ESC 300" Regler. Das Programm ist weitestgehend selbsterklarend, viele Symbole sind mit
Tool- Tipp Texten hinterlegt. Nach Start des Editors steht Ihnen eine umfangreiche Arbeitsflache

zur Verfligung.

EPrcgram Editor =101 ll
Datei  Hife 3 5 4

Masdi'e.ll(amme:Tym LI M~ | | |E|‘-J 5“-;.-

e [
I'QWarteB';: le

N

(1)

()

Platz fir EditControl

| Jobs |c-:-mme-t Statistics | | Editor | ﬂj Meldungen

Abb 6- Programm Editor- Arbeitsflache

Der Programm Editor verfligt Gber folgende Arbeitsbereiche:

e (1) Job Liste

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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e (2
e (3
)
e
* (6
e (M
e (8

Auflistung vorhandener Jobs

Programmierung/ Eigenschaften der ausgewahlten Jobs

Auswahl eines Kammertyps
innerhalb einer Anlage kann es unterschiedliche Typen von Klimakammern geben
der Typ der Klimakammer legt die zur Verfligung stehenden Funktionen fest

Programme eines Typs koénnen allen Klimakammern gleichen Typs verwendet
werden

Transferfunktionen
vom Regler zum PC
vom PC zum Regler
Datei- Operationen
Offnen
Neu
Speichern
Job- Auswahl
Job Operationen
Job- Auswahl einfligen
Job Auswahl anfligen
Job nach oben
Job nach unten
Job Operationen
Loschen
Ausschneiden
Kopieren
Einflgen
Ruckgéangig

Wiederherstellen

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)



ESC 300- PC Editor
)
Jﬁhnmﬁ ‘ Bedienungsanleitung
Controls

Gottlieb-Daimler-Str. 8, D-68165 Mannheim Seite 10 von 21

Drucken

Neuzeichnen

e (9 Programm- Name (entspricht nicht dem Datei- Namen)

2.2. Job Typen

In den nachfolgenden Kapiteln werden die verschiedenen Job- Typen und deren Parametrierung

vorgestellt.

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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2.2.1. Job ,Warte Bis...“

|| B Program Editor <NewProgram.prg> =& x|
Datei Hilfe
Maschine.|Phytokammer = W= o
Name [ ! ‘Warteslsml &1) I =
[ —————
N watess v | =] =] a|* Absolutes Datum | Relatives Datum |
x| #lln] A le s o |
# Job | | Zelt o [ o= [0

" Warte Bis_1
03> i
2009-06-10 00:00:0¢

Warte Kommentar

=

Lo Lo

J@ Programm Ok
Jobs | Comment | Statistics Editor ﬂlnddmgsn

Abb 7- Job "Warte bis"

Die Job ,Warte bis" darf nur einmal und an erster Stelle im Programm verwendet werden. ,Warte

bis ..“ bewirkt im Regler einen Programmstart erst zum angegebenen Zeitpunkt. Dieser Zeitpunkt
kann absolut bzw. relativ eingegeben werden. Bei relativer Angabe wird beim Programmtransfer
aus aktuellem PC- Datum und den relativen Angaben ein absolutes Start- Datum automatisch
ermittelt und an den Regler gesandt (siehe auch Bedienungsanleitung ,ESC 300 Regler* Kapitel
.Programme).

e (1) Job Kommentar

Freier Text zur besseren Kommentierung in der Job- Liste

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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o (2 Vorgabe Datum/ Uhrzeit
- Absolut
- relativ GUber Angaben in X Tagen'/,Y Stunden®, Absolut- Datum ermittelt sich aus

diesen Angaben und dem Zeitpunkt des Programm- Transfers

2.2.2. Job ,Block"

|| B Program Editor <doku.prg> & x|
Datei Hife
| Maschine JPhytokammer v' G P H| B @«
L
7
Name [Carb Test ‘ Pobhlame w
|
Il [ i Block v | E|E| a]* 00 00 T T — 100
l El ) 2l k ‘ ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 ” |"
x| ¢l@mlmlslel olal o 8 ——t )
— 1 1 3 1 J 1 ] Fq‘ 751 pe y ci75
= 3 501 ° ° ES g.
i i | | $ =0 o k_"“'—ﬁ:—_:gg s =lso B
£ = 25{ ——a—y . s =
~~\  Jobame = g —3—3 ) E
0 = = o4 =| =
2009-03-20 18:20:0 S =2 —e g
S -251
<3
|t Jobhame 3 iy = = 00
1 H:m 0 166,67 333,33 500 666,67 833,33 1.000 1.166,67 1.333,33 1.500
BlockCycles 1 @ Min
[o— [ Temp (1) - Licht (L2) -+ Feuchte (R3)]
2>
| BlockCycles 1 Seaente | Erwetert | 1L
| — | | = = m||;.j\\% = e — |@
Joblame
3 Seqml Dauer @ Temp @ Feuchte @ Licht jnm o DAGE [nDAD? O DADS
aAnzshl Schleifen 51> 1 — —
| | <1 | 1hu® von | ¥, s 36,6| /1 20, ( 5 |>. Oéaus D@ Oas =
Jobhame 2 | Zhol, ) 1:00 | /S 19.2| /S 38,4 /S 22,0‘. o |
! BlockCycles 1 3 |——shotnl 1:00 |/ 26| ./ 52|/ 32,0 oDoome|Hen
1 4 4hidin 100 | /£ 2,8 /S 53,6| /1 18,0 oomoo ([ aus
5 Shotm 1:00 | /S 30,1| /S 60,2 /S 36,0/ oooos
& him Lo | /S 26| /S 65,2| /1 15,0, oopeo | [ En
7 Zhoim) 1:00 | L/ 8|/ 69,6 /7 39,0 ooeos |[] aus
8 | sholm 1:00 sl 3,4 S 12,0 oosao
9 |I Shidin 1:00 @A 26,8| /1 40,0 oomoo
10 10h01m 1:00 A 79,4 /S 11,0 omooo
11 11ho1m 1:00 7] 81,0/ /7 41,0 oo@ooe | [¥] En
12 12h01m] 1:00 A 81,2| / 11,0/ omoeo |[] aus
13 || 13h0im| 1:00 | S/ 40,1| S 80,2| /S 40,0 [-L-T-1-1-]
14 14h01m 1:00 | 384 S 76,8 /S 12,0! oomoo
15 15h01m| 1:00 | /S 32| /1 70,4 /1 39,0 ooooo | ]
16 16hiim| 1o | S 36| /£ 540 £ 14,0
17 || 17hoim 100 | L/ 29,1/ s8,2| /A 36,0
18 18h01m| 1:00 | /S 71| S s42| /S 18,0
19 || 1hoim| 1:00 | /S 54| S s0,8| /1 33,0
FiPrugraank an |l e voon |/ aa |, ao sl A a1 n =l
[ Jobs | Comment | Statistics Editor | XML | Meldungen

Abb 8- Job "Block"

Ein Block besteht prinzipiell aus mehreren Abschnitten (Segmenten) die aneinandergereiht einen
Programmablauf ergeben. Der Regler interpretiert die Zeiten des Programms als relative

Prozesszeit bezogen auf den Startzeitpunkt. Die Zeiten addieren sich blockiibergreifend. Die

MA/ RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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angegebenen Sollwerte sind Zielsollwerte, die zum Ende der Segmentlaufdauer erreicht werden.

Bei digitalen Spuren werden die Schaltzustande zu Anfang des Segmentes geschaltet.

In Blocken kénnen nun typische Verlaufe erstellt werden, die dann miteinander kombiniert werden,

wie z.B. Wochenprogramm und Wochenendprogramm.

Je Segment kdnnen folgende Werte (je nach Konfiguration) programmiert werden:

Ziel- Sollwert Temperatur- Regelung

Ziel- Sollwert Feuchte- Regelung

8 digitale Ausgange (je nach Konfiguration sind eine Anzahl davon der Beleuchtung zugeordnet)

3 analoge Ausgéange (je nach Konfiguration sind eine Anzahl davon der Beleuchtung zugeordnet)

Zusatzlich verfugt jedes Segment noch Uber folgende Informationen:

e Dauer in hh:mm

e (1) Segment- Nummer
die Nummerierung beginnt in jedem Block neu (relative Segment- Nummer)
fuhrt man die Maus Uber die Segment- Nummer, so wird die absolute
Segmentnummer Uber alle vorhandenen Blocke angezeigt (absolute Segment-

Nummer)

die absolute Segment- Nummer ist bei Programm- Start an einer beliebigen Stelle
des Programms malf3gebend

e (2 grafische Darstellung des Programmverlaufes
Y- Achse mit den Skalen der verschiedenen Sollwerte
X- Achse mit Skale in min
Sollwertkurven mit den verschiedenen Stitzpunkten
Segment- Nummer

Zoom- Operationen siehe (9)

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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e (3) Segment- Dauer
Dauer diese Abschnittes bis zum Erreichen des Zielsollwerts
zusatzlich wird die kumulierte Dauer der Segmente im aktuellen Block angezeigt
Bedienung erfolgt durch Maus- Klick

o (4 Sollwertvorgabe fiir Temperatur und Feuchte bzw. Analogspuren
fur die Sollwertvorgaben stehen verschiedene Rampentypen zur Verfiigung
-Rampe von Ist’- Rampe von Istwert auf Zielsollwert
.Rampe von Soll“- Rampe von letzten Sollwert auf Zielsollwert
~Stufe”- Sprung auf Zielsollwert
,Uberspringen“- hier wird der Sollwert nicht explizit angegeben sondern erfolgt
durch Berechnung (Verwendung wenn nicht alle Sollwerte je Segment explizit
vorgegeben werden sollen), im Beispiel fir den Temperatur- Verlauf im Segment
8-12
Bedienung Rampentyp durch Maus- Klick und anschlieRenden Maus- Klick Rechts

Bedienung Sollwerteingabe durch Maus- Klick

Uber das Setzen des kleinen Hakens mit der Maus in der Kopfzeile legen Sie fest
ob die Sollwerte in der grafischen Darstellung angezeigt werden

e (5 digitale Ausgange fiir Sonderbeleuchtung

je nach Konfiguration stehen bis zu 4 oder 5 Lichtausgénge als Gruppe zur
Verfligung

Nummerierung der Lichtausgange beginnend von rechts nach links aufsteigend
Bedienung durch Maus- Klick

Uber das Setzen des kleinen Hakens mit der Maus in der Kopfzeile legen Sie fest
ob die Sollwerte in der grafischen Darstellung angezeigt werden

o (6) digitale Ausgange
einzelne digitale Ausgange fir Licht bzw. verschiedene Zwecke
Bedienung durch Maus- Klick
in der Spalte werden nur Zustandanderungen angezeigt

ist eine Zeile nicht ausgefillt, so bleibt der vorherige Schaltungszustand aktiv

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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Uber das Setzen des kleinen Hakens mit der Maus in der Kopfzeile legen Sie fest
ob die Sollwerte in der grafischen Darstellung angezeigt werden

o (7) Job Kommentar

Freier Text zur besseren Kommentierung in der Job- Liste
e (8) Segment Operationen

Anfligen

Einfugen

Loschen

Drucken

e (9 Zoom- Faktor grafische Programmdarstellung

in Grundeinstellung mit Zoom- Faktor ,1“ wird der gesamte Programmverlauf im
Fenster dargestellt

ist der Zoomfaktor > 1, entspricht dies einer VergrofRerung, der Programmverlauf
passt dann nicht mehr komplett in das Fenster

bei Zoomfaktor > 1 kann Uber den Schieberegler der Ausschnitt des Programms
im Fenster variiert werden

Block- Grafische Programm- Darstellung

100 100 100
1@ 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
= g 1 75
g— S 5 T = g
by o - — g : -
=2 ] _—0——" T—a_ L —~ o
& s0{0 o g =f50 W&
& = 25 “o- 3§ — haften... : =
N —ﬂ—'r T s 53
322 0 /\‘—/ /\/w \N\/\/ Speichemunter.., —o ' ; 28~
- C
o Drucken - Il 00
0 166,6 3_2‘.33 500 666,67 833,33 1.000 1.166,67 1.333,33 Ere 133,33
Min .
Hineinzoomen ]
- Temp (L1) #-Licht (L2) # Feuchte |ZR3]|

Herauszoomen b

Autojustage b

Abb 9- Job "Block"- Grafische Darstellung
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Parallel zur tabellarischen Form wird das Programm sehr tbersichtlich auch sofort grafisch

angezeigt. In der grafischen Darstellung stehen nun folgende Informationen zur Verfiigung:

e (1) Segment- Nummer

Doppel- Klick auf eine Segment- Nummer erlaubt die Veranderung der jeweiligen
Segment- Dauer

e (2 X- Achse mit Skale in min
e (3 Programmierte Zielsollwerte

Doppel- Klick auf einen programmierten Zielsollwert erlaubt die Veranderung
dessen

o (4) Eigenschaften

Rechts- Klick in der grafischen Darstellung zeigt weitere Eigenschaften/ Aktionen
an

Herauszoomen
Hereinzoomen
Autojustage
Drucken

Speichern unter

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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2.2.3. Job ,Schleife*

5]

|| B Program Editor <doku.prg>
Datei Hife

IMaschine. | Phytokammer B B R | ‘E|v‘ \E|¢

Name [Carb Test | ,M—W
| ) Block ~| E|= ﬂ:”
ot " 1T Y e (ST ]

ArechlSchiefen [ 5] @
SprungZiel  |@ 1: JobName - @

* Job |
I JobNarme
1] )
2009-03-20 18:20:0
m JobName Kommentar @ ﬂ
1 T
BlockCycles 1
JobNare
2
BlockCycles 1
I Jabiame
3>
Anzahl Schisifen 51> 1
. m JobNarne
BlockCycles 1

& Frogramm Ok
Jobs | Comment | Statistics Editor M Meldungen

Abb 10- Job "Schleife"

Schleifen dienen zur Wiederholung von bestimmten Programmabschnitten. Sprungziel der Schleife
muss immer ein vorheriger Block sein.
Ist nur ein Block vorhanden der wiederholt werden soll, so muss ein Block als ,Hilfsblock® mit mind.

einem Segment mit der Segmentdauer ,0:00™ als Sprungziel definiert werden.

e (1) Job Kommentar
Freier Text zur besseren Kommentierung in der Job- Liste

e (2 Anzahl Schleifen

MA/RCA - A Rev. 0 (24.06.09)
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Anzahl der Wiederholungen
e (3) Sprungziel
Ziel Block zu dem riickgesprungen wird

o (4 Zusatzkommentar

2.3. Programme laden/ speichern

Erstellte Programme kdnnen in Datei- Form gespeichert und wieder geladen werden. Der
Speicherort ist dabei die Festplatte des ,ESC 300 Servers".
Jedes Programm ist einem Kammertyp (Maschine) zugeordnet. Jeder Kammertyp hat auf dem

Server ein separates Verzeichnis zur Speicherung der Programme.

Die Vorauswahl des Kammertyps (Maschine) bestimmt daher die Auswahl der zur Verfugung
stehenden Programme.
Alle erstellten Programm stehen allen Nutzern gleichberechtigt zur Verfligung.

Eine Kontrolle auf versehentliches Loschen bzw. Uberschreiben besteht nicht.

In Kurzform ,Laden®

o 1 Auswahl Kammertyp (Maschine)
o 2 Taste Datei 6ffnen

e 3 Programmauswabhl

Beachten Sie dass beim Laden das bestehende Programm im Editor ohne weitere

Ruckfrage tberschrieben wird.

2.4, Neues Programm

Bevor ein neues Programm erstellt werden soll muss der Kammertyp ausgewahlt werden, fir den

das Programm bestimmt ist. Danach Uber Taste ,Datei neu” ein neues Programm eroffnen.
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AnschlieRend die verschiedenen Bldcke auswahlen und parametrieren. Zum Abschluss Datei auf

dem Server speichern tUber Taste ,Datei speichern“ und Dateidialog.

2.5. Programmtransfer Regler

Geschriebene Programm konnen in einen Regler transferiert werden als auch vom Regler in den
Programmeditor. Programme werden stets komplett Gbertragen und anschlieRend vom Regler

autark abgearbeitet.

2.5.1. Programmtransfer zum Regler

Bestehende und bereits auf Festplatte abgespeicherte Programme kénnen zum Regler transferiert
werden. Ein Transfer zum Regler ist nur zulassig, wenn der Programmgeber des betreffenden
Regler auf Betriebsart ,Fix" steht (siehe Bedienungsanleitung ,ESC 300- Regler Phyto* Kapitel
,Bedienung der Anlage/ Ubersicht).

Waéhlen Sie zunéchst den zutreffenden Kammertyp (Maschine) aus und laden ein Programm in
den Programmeditor. AnschlieRend betéatigen Sie die Taste ,Transfer vom PC zum Regler”. Sind
mehrere Kammer gleichen Typs vorhanden, wahlen Sie nun die gewilinschte Klimakammer aus.

AnschlieBend betéatigen Sie die Taste ,Upload".

Upload Program yia Web i x|

Maschine |Phytokammer

Prosgrarnm Icarl:: Test 200209.prg

Gerst =

1. Saves program to File
2. Transfers file to controller

|| & Upload Abbruch

Abb 11- Transfer "Upload"

Ist der Transfer erfolgreich. So erhalten Sie folgende Bestatigung:
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Transfer ] ll

Upload OK: Machine = Phytokammer, Device = Kammer 1, Program = carb Test 200209.prg)

Abb 12- Transfer Upload Bestatigung

Erlaubt der Zustand des Reglers den Transfer nicht (weil z.B. noch ein Programm aktiv ist) so wird
eine entsprechende Meldung ausgegeben:

x

Q Upload MotAllowed: Machine = Phytokammer, Device = Kammer 1, Program = carb Test 200209.prag)

Abb 13- Transfer Upload Fehlermeldung

In Kurzform:

o 1 Auswahl Kammertyp (Maschine)

o 2 Taste ,Transfer vom PC zum Regler”

e 3 Auswahl der betreffenden Klimakammer
e 4 Taste ,Upload”

e 5 Bestatigungsfenster oder Fehlermeldung

2.5.2. Programmtransfer vom Regler

Das Laden eines Programms vom Regler erfolgt sinngeman wie im vorherigen Kapitel

beschrieben.

o 1 Auswahl Kammertyp (Maschine)
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o 2 Taste , Transfer vom Regler zum PC*

e 3 Auswahl der betreffenden Klimakammer

e 4 Taste ,Download”

Download Program via Web x|

Maschine IPhytnKammer

Prograrm Id-:uwnlu:uau:l.prg

erak k.arnrmet 1

1. Reads program From controller
2, ‘Writes program ko file named download.prg

3. Loads program inko editor

“ Download abbruch
|

Abb 14- Transfer ,Download"

e 5 Bestatigungsfenster

x

Download 0K Machine = Phykokammer, Device = Kammer 1, Program = download. pra)

Abb 15- Transfer "Download" Bestétigung

Beachten Sie das beim Laden das bestehende Programm im Editor ohne Rickfrage

Uberschrieben wird.
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